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1. DATE GENERALE DE PROIECTARE

DENUMIREA INVESTITIEI: MODERNIZARE STATIE DE POMPARE A TITEIULUI MORENI, JUD.
DAMBOVITA

AMPLASAMENTUL: STATIA DE POMPARE MORENI, JUD. DAMBOVITA

BENEFICIARUL INVESTITIE: CONPET S.A. PLOIEST!

PROIECTANT GENERAL: RIA ENGINEERING & CONSULTING SR.L.

2. CARACTERISTICILE AMPLASAMENTULUI

2.1. TOPOGRAFIE

Terenul pe care este amplasata Statia de pompare CONPET Moreni se gaseste Tn vecinatatea Depozitului
Sud lll Moreni al OMV-Petrom SA, in extremitatea sudica a municipiului Moreni, la contactul campiei aluviale
a raului Cricov cu versantii sud-vestici ai dealurilor Morenului.

Perimetrul cercetat este reprezentat de o suprafata de teren relativ plana.

2.2. CONDITII CLIMATICE

Clima perimetrului cercetat este temperat-continentald, subtipul climatului continental de tranzitie,
caracterizat de urmatorii parametri:

e temperatura medie anuala +10,5°C;
e temperatura minima absoluta -29,00°C;
e temperatura maxima absoluta +42,80°C.

Precipitatiile medii anuale au valoarea cuprinsa fntre 500-600 mm/m?.
Repartitia precipitatiilor pe anotimpuri se poate prezenta astfel:

e iarna 96,5 mm;

e primavara 141,2 mm:;
e vara 195,1 mm;
e toamna 112,2 mm.

Orasul se afla sub influenta predominantd a vanturilor de nord-est ( 40 % ) si de sud-est (23 %), cu o
vitezad medie de 3,1 m/s. In medie, sunt 11 zile pe an cu vant cu viteza de peste 11 m/s si numai 2 zile cu vant
de peste 16 m/s.

Adancimea maxima de inghet este de 90 - 100 cm, conform STAS 6054/77 (Zonarea Romaniei dupa
adancimea maxima de inghet).

Valoarea caracteristicad a incarcarii din zapada pe sol conform CR1-1-3-2012 este Sk =2,0 kN/mp, iar
presiunea dinamica a vantului conform CR1-1-4-2012 este de gb = 0,4 kPa.

2.3. CONDITII DE RISC SEISMIC

Conform Codului de proiectare seismica — prevederi de proiectare pentru cladiri, Indicativ P100/1-2013,
hazardul seismic pentru proiectare este caracterizat de valoarea da varf a acceleratiei orizontale ag determinata
pentru intervalul mediu de recurenta IMR=225 ani (20% probabilitate de depasire Tn 50 ani), corespunzator starii
limita ultime, valoare numita “acceleratie pentru proiectare”, iar conditiile locale de teren sunt date prin valoarea
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perioadei de control (colt) Tc a spectrului de raspuns si reprezinta granita dintre zona (palierul) de valori maxime
n spectrul de acceleratii absolute si zona (palierul) de valori maxime Tn spectrul de viteze relative.
Din punct de vedere seismic, amplasamentul se caracterizeaza conform Normativului P100/1-2013 prin
urmatorii parametri:
e acceleratia de varf a terenului ag=0,35g;
e perioada de control /de colt T,=0,7 s.

3. DESCRIERE GENERALA PRIVIND PROIECTUL

Scopul proiectului este adaptarea sistemului actual de pompare pentru o mai bund desfasurare a
procesului tehnologic, cat si pentru reducerea la maxim a infestarii cu titei a solului si apelor pluviale prin
inlocuirea instalatiilor tehnologice si a altor obiecte aferente sistemului de pompare a titeiului.

Pentru modernizarea statiei de pompare din statia Moreni s-au prevazut urmatoarele:

a. Se vor asigura facilitdtile conexe a doua rezervoare noi in capacitate de 2500 m3 fiecare pentru depozitarea
titeiului (conexiuni la canalizare, conducte tehnologice, sistem de prevenire si stingere incendii);

b. Realizarea unui sistem de canalizare si decantor nou (vas ngropat cu pereti dubli) care s& asigure
scurgerealstocarea reziduurilor tehnologice de la rezervoarele nou construite, claviatura noud rezervoare si
pompe tehnologice;

c. Inlocuirea claviaturilor de Tncarcare si aspiratie, a sistemului de conducte-trageri si incarcatoare aferente
rezervoarelor nou construite in corelare cu viitorul sistem de pompare;

d. Construirea unei cladiri administrative care sa cuprinda birouri TESA - administrativ, vestiare, dispecerat,
laborator, sala de instruire, spatiu pentru arhivat documente, magazie pentru depozitarea materialelor
neinflamabile, grupuri sanitare, lucrari de amenajare, sistematizare pe verticala, de alimentare cu apa potabila si
de canalizare;

e. Modernizarea/sistematizarea cailor de acces si comunicatie din interiorul statiei Moreni, inclusiv parcare
pentru utilaje si personal CONPET; construire imprejmuire perimetrald a terenului proprietate CONPET;

f. Amenajare rampa fier vechi corespunzatoare nivelului sectorului Moreni-Siliste si platforma betonata, pentru
depozitare haba parafina (Tn zona garilor de godevil);

g. Executia lucrérilor electrice, termice si de automatizare necesare, care sa fie in corelare cu lucrarile de
modernizare a statiei, prezentate in acest document si existente pana in acest moment;

h. Rezervor stocare apa pentru interventii PSI si instalatie PSI, linie de hidranti, dotare cu mijloace PSI gi de
interventie in caz de incendiu corespunzatoare pentru obiectivele nou construite si existente, administrative si
tehnologice;

i. Construirea unei cladiri care s& gazduiasca sistemul de pompare apa incendiu si cel de preparare a spumei;
j. Conducta pentru evacuarea apei din batalul decantor CONPET la batalul decantor al OMV-Petrom;

k. Construirea unei magazii pentru depozitarea materialelor inflamabile-periculoase: carburanti, uleiuri,
vopsele, grunduri, diluanti etc.

|. Dezafectarea instalatiilor auxiliare: telecomunicatii, electrice, altele rdmase dupa executarea noilor lucrari de
modernizare;

m. Rerutare conducte din statia de pompare Moreni conform comanda externd — Rerutare(Reconfigurare)
traseu conducte tehnologice.
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4. DEFALCAREA PROIECTULUI

Proiectul aferent investitiei de modernizare si retehnologizare a Statiei de pompare Moreni a fost defalcat
fn mai multe sectiuni, dupa cum urmeaza:
- Proiectul pentru rezervoarele depozitare titei si a cuvei de retentie din beton, inclusiv proiectarea instalatiilor
fixe de stingere cu spuma si de racire cu apa a rezervoarelor de depozitare a titeiului revine firmei ELLIS'92
SRL Ploiesti;
- Proiectul pentru pompele de vehiculare titei — Team Oil SRL Ploiesti (proiect deja executat),
- Proiectul pentru noul post Trafo — Team Oil SRL Ploiesti;
- Restul obiectivelor tehnologice si constructive revine RIA Engineering SRL.

Prezenta documentatie tehnica se refera la instalatile de securitate la incendiu pentru obiectivele din
sarcina RIA Engineering, mai putin pentru cladirea administrativd. Pentru aceasta, documentatia specifica
cerintei de securitate la incendiu este specificata Tn indexul general de arhitectura.

5. DATELE DE INTRARE PENTRU PROIECTARE

In cadrul proiectului ,Modernizare statie de pompare a titeiului Moreni, jud. Dambovita”, in concordanta
cu datele furnizate de Client, avem urmatoarele date de proces:

I. Rezervoare noi (R1 si R2) in conformitate cu proiectul ELLIS’92:

e Tip rezervor: Cilindric, cu axa verticala DOM si membrana plutitoare;
e Produs depozitat: Titei;

e Temperatura de depozitare: Ambiantd;

e Presiunea de lucru: Atmosferica;

e Suprapresiunea maxima: 150 mmCA;

e Vacuum maxim: 40 mmCA;

e Diametru exterior la prima virola: 19100 mm;

o Inltimea la partea cilindrica: 10500 mm,;

e Inaltimea maxima la capac: 11500 mm;

e Capacitatea utila: 2500 mc.

Il. Pompe de vehiculare titei in conformitate cu proiectul existent implementat de catre

TEAM OIL:
¢ 2 pompe cu cavitati progresive, una activa si una de rezerva;
¢ Fluid vehiculat: Titei;
e Debit maxim: 60 m3/h;
e Presiunea maxima de lucru: 30 barg;
e Presiune nominala aspiratie: PN186;
e Presiune nominala refulare: PN40;

s Proprietatile fizico-chimice ale titeiului:

Densitate min./max. lat=15°C [kg;’ms] 860+890
Continut de impuritati (apa si suspensii) [%m/m] max. 1
Punct de congelare [°C] -15
Vascozitate cinematicd min./max. [cSt] 10,11+25
Presiunea de vapori Reid |a tope [mmHg] 120
Nr. Proiect Nr. Document Denumire Document
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lll. Titei vehiculat de la statiile de pompare Ochiuri si Teis, proiecte RIA
ENGINEERING&CONSULTING:

» Ochiuri:
e Debit maxim: 70 m®/h;
e Temperatura titei: 25-55 °C;
e Presiunea maxima de lucru: 22 barg;
e Presiunea de calcul: 25 barg.

> Teis:
e Debit maxim: 70 m3/h;
e Temperatura titei: 25-50 °C;
e Presiunea maxima de lucru: 22 barg;
e Presiunea de calcul: 25 barg.

IV. Alimentarea cu energie electrica a pompelor de incendiu
Intrucat situatia energetica din amplasament nu permite alimentarea cu energie electrica, solutia utilizata
in proiect pentru actionarea pompelor de incendiu este utilizarea motoarelor Diesel. Pentru detalii se va
consulta documentul Baza de proiectare nr. B.068.0017-GE-BOD-012-01-R.
Se vor alimenta cu energie electrica pompele de mentenanta (Jockey), panourile de control ale pompelor,
sistemul de ventilare a camerei pompelor, iluminatul din statia de pompe apa si preparare spuma, si PLC-ul de
incendiu (inclusiv sectiunea de detectie si avertizare).

V. Constructii proiectate

1. Cladirea adminstrativa (conf. proiect de specialitate)
Functiune: Mixta (administrativa si de productie)
Regim naltime: parter
Suprafata construita: 529.73 mp
Suprafata terase: 74.44 mp
Suprafata utila: 478.37 mp
[naltime cladire: 4.60 m
Volum cladire: 2436.8 mc
Destinatiile camerelor:

CAMERA SUP. (m2) CAMERA SUP. (m2)
Laborator 18.76 Hol 2.82
Atelier mentenanta 27.75 Birou HSEQ 27.60
Camera CT 4.06 Birou sef sector 24.81
Arhivé 8.11 GS sef sector 6.26
Magazie 25.88 Dispecerat 25.87
Coridor 4417 Birou administratie 44.65
Sala sedinte 43.22 Birou mentenanta 44.65
GS barbati 8.51 Birou productie 26.74
GS femei 11.92 Vestiar mentenanta 31.55
GS barbati dispecerat 17.64 GS Mentenanta 15.01
GS femei dispecerat 18.37
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DESCRIERE FUNCTIONALA :
Laboratorul este dotat cu blat de lucru si lavoare.
Vestiarele sunt dotate cu mobilier de depozitare specific.
Birourile sunt dotate cu mese si mobilier de depozitare.
Grupurile sanitare sunt dotate cu dusuri, WC-uri si lavoare.
Instalatii utilitare:

o Instalatii de incalzire
Incalzirea spatiilor se va face printr-o centrala electrica, amplasata in camera CT, cu acces din atelierul de
mentenanta. Toate spatiile vor fi prevazute cu radiatoare.

» Instalatii electrice
Alimentarea cu energie electricd a spatiului se va face din reteaua existenta, printr-un cablu de alimentare
nearmat, cu intarziere la propagarea focului, CYYF 5x6mm2 .

e Structura de rezistenta
Fundatiile imobilului vor fi continue, realizate din beton armat. Structura de rezistenta este din stalpi si grinzi din
beton armat.

o Peretii
Peretii exteriori sunt din zidarie de caramida/ bca de 30cm la care se va adauga un termosistem din vata
bazaltica de 10cm. Finisajul exterior se va realiza din vopsea structurata de exterior.
Compartimentarile interioare sunt din pereti gips-carton astfel incat sa respecte fluxurile de evacuare- conform
legislatiei in vigoare pentru acest tip de functiune, conform proiectului. Compartimentéarile grupurilor sanitare vor
fi realizate din pereti de gips-carton hidrofug. Celelalte spatii vor fi compartimentate cu gips-carton rezistent la
foc, conform proiectului de specialitate.

e Invelitoarea
Invelitoarea este din planseu de beton armat monolit de 15 cm, la care se va adauga un strat de 20cm spuma
poliuretanica cu proprietati de hidro- si termoizolare.

¢ Pardoseala
Pardoseala este din gresie in grupurile sanitare si covor PVC Tn celelalte spatii.
Categoria de importanta "C", conform HG 766/1997.
Clasa de importanta "ll", conform P100-1/2013.

2. Magazia de materiale combustibile
Functiune: Productie
Regim Tnaltime: parter
Suprafatd construitd: 13.44 mp
Suprafata utila: 11.20 mp
Tip constructiv: Constructie monocompartiment din structura metalicé neprotejata la foc, montata pe platforma
de beton armat. Stalpii si grinzile sunt din profile metalice laminate. Peretii exteriori si acoperisul intr-o singura
apa sunt din tablad cutata. Peretii exteriori acopera partial fatadele, de la cota 0.00 la cota +2.55, lasand un
spatiu liber perimetral pana la cota +3.32 / +3.02 a acoperisului.
Categoria de importanta "C" conform HG 766/1997.
Clasa de importanta "lll" conform P100-1/2013.
Cantitati depozitate:
Motorina: butoi de tabla 2001;
Ulei: butoi de tabla de 200!;
Benzina: canistra table 60I;
Solvent White Spirit: 3 canistre din tabla 60l
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3. Cladirea statie de pompe apa incendiu $i preparare spuma
Functiune: de productie
Regim Tnaltime: parter
Suprafata construita: 161.5 mp
Suprafata utild: 140.19 mp
In&ltime maximé cladire: 5.05 m
Volum cladire: 815.6 mc
Destinatiile camerelor:

Camera preparare Spuma .......cc.ccceeevvnivvnenn 32.66 mp
Camera pompe apa incendiu ........cccccceevvee. 90.76 mp
Camera PLC si personal PSI ... 5.40 mp
Camerd TDE.....ccoooieiieeeee e 3.79 mp
Vestiar / Camera odihna personal PSI........ 3.79 mp

Camera incarcare baterii / accesorii PSI.....3.79 mp
Categoria de importanta "C" conform HG 766/1997.
Clasa de importanta "ll" conform P100-1/2013.

4. Vas colector scurgeri
Vas de scurgeri cu pereti dubli ingropat proiectat sa asigure colectarea scurgerilor de apa si titei rezultate din
basele aferente pompelor P-001 si P-002, rezervoarelor noi R1 si R2 si cuvei claviaturii noi de incarcare si
descarcare la rezervoare, inclusiv titeiul vidanjat in cazul in care apare o avarie la o conducta de titei din
exteriorul Statiei de pompare Moreni.
Capacitate: 10 mc
Fiuid captat: apa si titei

5. Indiguirea rezervoarelor de depozitare titei
Cele doud rezervoare cilindrice verticale de depozitare a titeiului (2500 me¢, CF cu membrana plutitoare
interioara), sunt amplasate intr-o indiguire / cuva de beton, fundul cuvei fiind tot din beton armat. Capacitatea de
retentie este de 2500 mc.

6. RISCUL DE INCENDIU

Conform P118-99, riscurile normate de incendiu sunt astfel:

- Parcul de rezervoare de titei — categoria A-B de pericol de incendiu, céreia i se asociaza un risc foarte mare
de incendiu.

- Cladirea administrativd — risc mic de incendiu (estimat; se va confirma prin documentatia specifica a
proiectantului cladirii)

- Magazia de depozitare de productie - categoria A-B de pericol de incendiu, careia i se asociazd un risc
foarte mare de incendiu.

- Cladirea statie de pompe apa si preparare spuma — categoria D de pericol de incendiu.

Masuri alternative in proiect pentru reducerea riscului de incendiu
Nu sunt necesare masuri alternative tehnologice sau constructive.
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& ECHIPAREA $1 DOTAREA CU MIJLOACE TEHNICE DE APARARE
iMPOTRIVA INCENDIILOR

7.1. NIVELUL DE ECHIPARE S| DOTARE CU MIJLOACE TEHNICE DE APARARE iIMPOTRIVA
INCENDIILOR

Prevenirea si stingerea incendiilor in statia de pompare Moreni presupune:

1. Avertizarea in caz de incendiu sau de avarie tehnica cu potential de amorsare a unui incendiu. Scopul este
de a evacua pesonalul din zond, de a se efectua manevrele tehnologice si logistice necesare si de a avertiza
formatia de pompieri.

2. Stingerea incendiilor incipiente si a incendiilor la obiectivele proiectate pe amplasamentul statiei.

7.2. DESCRIERE GENERALA

Pentru ca Statia de pompare Moreni sa raspunda cerintei de securitate la incendiu, proiectul intocmit de RIA
Engineering consta in:
a. Proiectarea unei statii noi de pompare apa incendiu echipata cu:
¢ Doua agregate de pompare diesel a/r. Fiecare agregat dispune de pompa, motor diesel, panou propriu de
control. Un rezervor de motorina deserveste ambele agregate, oferind autonomie de functionare de minim 8
ore.
e Doua pompe de mentenanta (Jockey, electrice) pentru presurizarea colectorului pompelor de debit mare
si a retelei de hidranti.
¢ Instalati auxiliare de comanda sistem (PLC PSI), de ventilare incinta pompe diesel, iluminat,
fmpamantare echipamente, trasee de cabluri, alimentare cu motorina a motoarelor diesel, incélzire si
canalizare incinta.
b. Proiectarea unei statii de preparare a spumei pentru instalatiile fixe de stingere |a rezervoarele de depozit si
de la cuva, cat si pentru instalatii mobile de stingere (cu furtunuri PSI si tevi de spuma).
c. Proiectarea cladirii care gazduieste sistemul de pompare apa si pe cel de preparare a spumei, la care se
adauga mai multe incinte auxiliare.
d. Proiectarea unui rezervor cilindric suprateran metalic pentru stocarea apei de incendiu (capacitate utila de
600 mc) si a unei linii de apa de refacere a zestrei de incendiu, racordata printr-un camin cu robinet de
sectionare Tn reteaua oraseneasca de distributie a apei potabile. Rezervorul de apa este izolat termic si incalzit
electric printr-un modul automatizat, pentru a fi protejat fatd de Tnghet pe perioada rece.
e. Proiectarea unei instalatii fixe de stingere cu spuma a cuvei rezervoarelor de titei.
f. Proiectarea unei retele hidranti exteriori.
g. Proiectarea unui sistem de semnalizare si alarmare in caz de incendiu.
h. Proiectarea unui sistem PLC de incendiu pentru controlul si monitorizarea pompelor si a rezervorului de apa
de incendiu, a distributiei de apa si spuma la instalatiile fixe si de avertizare incendii.
i. Asigurarea unei instalatii electrice pentru consumatorii vitali de incendiu si a unei surse UPS cu autonomie
de 2 ore.
j. Asigurarea mijloacelor de prima interventie, a echipamentelor si accesoriilor necesare personalului de
interventie In caz de incendiu.
k. Asigurarea echipamentelor, sculelor si accesoriilor PSI de rezerva.
|. Proiectarea drumurilor interioare de acces pentru fortele de interventie mobile.
m. Asigurarea distantelor normate de siguranta intre obiectivele proiectate, conform normelor in vigoare.
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7.3. SISTEME DE DETECTARE S| ALARMARE iN CAZ DE INCENDIU

a. In cladirea administrativd se prevede un sistem de detectie automata si alarmare incendii, compus din:
detectoare de fum adresabile, montate Tn bucld, sirena de alarmare si centrala locald de incendiu, amplasata
intr-un birou cu prezenta de personal pe toatd durata schimbului |. Centrala locala este legata la centrala de
comanda (PLC PSI).
b. Pe teren, pentru alarmarea SPSU si a utilizatorilor sunt disponibile:
- sistemul proiectat de declansatoare manuale (doua butoane de avertizare), cu alarmare la centrala de
comanda (PLC PSI) din cladirea statiei de pompe apa incendiu si la dispecerat, si un dispozitiv de alarmare
optica si sonorg;
- sistemul existent de telefonie fixa;
- telefoanele mobile ale operatorilor.
Tipul si parametrii functionali specifici:
Declansatoare manuale: Doud butoane de avertizare, unul montat pe suport langa cladirea administrativa,
celdlalt pe suport langa cladirea statiei de pompe apa incendiu. Actionarea butoanelor se face manual de catre
personalul operator al statiei. Dispozitivele sunt in constructie antiex si sunt racordate la centrala de comanda
(PLC PSI) si la panoul de control de la dispecerat, unde exista permanent personal de supraveghere..
Avertizarea sonord si opticd se face cu un dispozitiv sonor (120 dB) si optic, montat pe cladirea statiei de
pompe apa incendiu.

7.4. SISTEME, INSTALATII $I DISPOZITIVE DE LIMITARE $I STINGERE A INCENDIILOR

I.  Substante de stingere care se pot utiliza la stingere
Stingerea focurilor de hidrocarburi se face cu spuma aeromecanica produsa din spumant concentrat 3% tip FP,
in cazul incendiilor la depozitul de titei, si AFFF 3% la incendile moderate de {itei (claviatura de robinete,
pompele tehnologice) si de alte hidrocarburi lichide (depozitul de materiale combustibile).
In cazul utilizarii stingatoarelor se poate utiliza fie spuma aeromecanica, fie pulberea.
Stingerea focurilor de materiale combustibile (hartie, plastic, lemn) se face cu pulbere.
Stingerea focurilor la instalatii electrice se face cu pulbere sau cu gaz inert (CO2, azot pentru cabinetele
electrice cu tensiuni sub 1000V, cofretele de automatizare sau de comanda, aparatura AMC de valoare, etc).
Stingatoarele cu gaz inert au eficienta redusa la utilizarea n spatii deschise.
Protejarea fata de radiatia termica se face cu apa sau/si cu spuma aeromecanica. Utilizarea apei ca agent de
racire trebuie sa se faca si dupa stingerea focului pentru prevenirea reaprinderii.

ll. Instalatii de stingere a incendiilor

a. Criterii de alegere a tipurilor de instalatii i de dimensionare a acestora
Dotarea cu tipuri de instalatii de stingere incendii, cat si de detectie si avertizare pentru parcul de rezervoare de
titei, magazia de materiale si vasul colector de scurgeri se face dupa Norma de dotare a unitatilor subordonate
MMPG cu masini, instalatii, utilaje, aparatura si echipamente de protectie si substante chimice, pentru
prevenirea si stingerea incendiilor, 1987.
Dotarea pentru celelalte cladiri din amplasament se face dupa P188/99, P118/2-2013 si P118/3-2015.

b. Laparcul de rezervoare de titei se vor folosi:
1. Instalatie fixa de stingere cu spuma aeromecanica la fiecare rezervor;
2. Instalatie fixa de racire cu apa a rezervoarelor de depozit;
3. Instalatie fixa de stingere a cuvei de retentie a rezervoarelor.
Instalatiile fixe de stingere cu spuma aeromecanicé constau in generatoare de spuma si deversoare de spuma,
montate la nivelul superior al rezervoarelor, respectiv al cuvei. Cele doud generatoare de spuma de pe fiecare
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rezervor sunt alimentate de céate un distribuitor legat la colectorul din statia de spuma. Generatoarele montate

perimetral pe indiguire sunt alimentate dintr-un distribuitor inelar, legat si el la colectorul de spum& mentionat

anterior.

Instalatiile fixe de racire cu apa pulverizata a rezervoarelor constau in inele cu duze de pulverizare alimentate

din distribuitoare de apa.

Note:

- Atat instalatia fixd de stingere cu spuma, cat si instalatia fixa de racire cu apa a fiecarui rezervor nu face
obiectul prezentului proiect, fiind incluse in proiectul de executie a rezervoarelor (proiectant ELLIS'92 SRL).
Sunt prevazute flanse de legatura (tie-in) la interfata dintre cele doua proiecte Tn punctele/locatiile stabilite de
comun, pentru asigurarea continuitatii distribuitoarelor de spuma, respectiv de apa.

- Materialul utilizat pentru conductele montate suprateran este otelul galvanizat. Montajul se va executa din
tronsoane flansate de max. 6m lungime, galvanizate Tn baie.

- Din punctul de vedere al normei de dotare mentionate anterior, rezervoarele trebuie prevazute cu instalatii
fixe de stingere cu spuma si instalatii mobile de récire, iar cuva trebuie stinsa cu instalatii mobile. Intrucat
instalatiile mobile, dupa eurocodurile actuale, necesitd debite, cantitati de substante de stingere si timpi de
utilizare mari, si de aici un necesar sporit de autospeciale, pompieri si echipamente de interventie, plus timpi
de raspuns mari, s-a decis folosirea instalatiilor fixe de stingere a cuvei si de racire a rezervoarelor.

c. Statia pompelor tehnologice: Interventia de stingere se face cu mijloace mobile.

d. Magazia de materiale: Interventia de stingere se face cu mijloace mobile.

e. Cladirea administrativa: Pentru stingere se intervine cu mijloace mobile. Dupa normativul P118/2-2013,
nu este necesara dotarea cladirii cu hidranti interiori.

f. Cladirea statiei de pompe apa incendiu si de preparare spuma: camera pompelor de apa incendiu
(prevazute cu motoare diesel) se echipeaza cu instalatie de sprinklere tip apa-apa, conf. SR EN
12845:2015. instaiatia de spinkiere este aiimentata direct din coiectorui de refuiare a pompeior de apa
incendiu printr-un robinet normal deschis.

g. Se vor prevedea echipamente si parti/subansamble de rezerva pentru instalatiile proiectate de stingere
cu spuma mecanica la rezervoare.

7.5. HIDRANTI EXTERIORI

Se prevede un sistem de hidranti exteriori alimentat din colectorul pompelor de apa incendiu, cu scopul de a
alimenta instalatiile mobile de stingere cu apa sau cu spuma care protejeaza:
- Cladirile din amplasament : cladirea administrativa, statia de pompe apa incendiu, magazia de materiale
combustibile, magazia existentd de materiale;
- Instalatii tehnologice: cuva pompelor de titei, claviatura robinetelor de la rezervoarele de fitei, vasul
colector scurgeri;
- Alte obiective: parcarea auto pentru angajati si parcarea pentru utilaje grele (ambele in aer liber).
Hidrantii sunt supraterani, de tip uscat, cu racorduri Storz A+2B, DN100 si au cot 90 grd. cu flansa DN100
PN16 pentru racordarea la linia de distributie a apei. Sub fiecare hidrant se prevede un volum de 0.5mc de
pietris pentru drenarea apei din corp dupa inchiderea hidrantului.
Pentru hidranti se prevad accesoriile necesare operarii, cat si furtunuri si tevi de refulare a apei sau spumei.
In teren sunt amplasati 4 hidranti supraterani. Prin dispunerea lor, acestia acopera intregul amplasament prin
folosirea de linii de refulare alcatuite din max. 3 role de 20 metri de furtun plat tip B sau C. Liniile tip C se pot
cupla la hidrant prin folosirea reductiilor B/C sau a unui distribuitor (B-CBC).
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7.6. STATIA DE POMPE APA INCENDIU S| DE PREPARARE A SPUMEI AEROMECANICE

S-a proiectat o statie de pompe apa incendiu si de preparare a spumei aeromecanice amenajata intr-o
cladire independenta, care are mai multe incinte: camera pompelor de apa incendiu, camera sistemului de
spuma si alte cateva incaperi utilitare.

MONTAJUL POMPELOR DE APA INCENDIU

Pin proiect se prevad doud sisteme/grupuri de pompare (activ si rezerva) compuse din cate o pompa de
debit mare si o pompa de mentenanta/presurizare (sau pompa Jockey). Grupurile de pompare sunt montate
intr-o camera a statiei de pompe. Fiecare pompa de debit mare aspira apa din rezervorul de apa incendiu
(CNM-R-001) prin cate o conductd de aspiratie individuala. Pompele de incendiu sunt centrifuge, orizontale,
si instalate Tn presiune de aspiratie pozitiva.

Pompele de debit mare sunt antrenate de motoare diesel.

Agregatele de pompare (de debit mare si de presurizare) se conformeaza conditilor de executie si
functionare din P118/2-2013 si SR EN 12845:2015.

Presurizarea sistemului se face cu pompe Jockey. Presiunile la care pompele de presurizare sunt setabile la
presostatele de comanda incluse Tn furnitura agregatelor de presurizare.

Pornirea agregatului de pompare se face automat printr-un presostat setabil inclus n furnitura agregatului
de pompare.

Montajul agregatelor de pompare se va face pe baza specificatiilor tehnice ale producatorilor i eventual sub
indrumarea asistentului firmei furnizoare.

Se asigura un rezervor de motorind pentru alimentarea cu combustibil a motoarelor pompelor pentru o
perioada de 8 ore.

INSTALATIA DE SPRINKLERE LA STATIA DE POMPE APA INCENDIU

In corelare cu SR SN 12845, camera pompelor se protejeaza cu o instalatie de sprinklere. Dimensionarea si

executia se face dupa standardul mentionat anterior. Se vor utiliza sprinklere de tip Pendant, cu temperatura

de declansare de 68° - 74°C.

Instalatia se alimenteaza direct din colectorul de apa in care refuleaza pompele, si integreaza un detector

de curgere care semnalizeaza intrarea in functiune a instalatiei la PLC-ul local, si mai departe la dispecerat.

Instalatia de sprinklere alimenteaza 12 capete de sprinklere k80, si dispune de urmatoarele:

- Detector de curgere WFD-01, care semnalizeaza automat intrarea in functiune a instalatiei;

- Linie DN50 de scurgere a instalatiei

- Linie DN25 de testare a instalatiei si a detectorului de curgere, prin prevederea unui orificiu de restrictie
RO-01, care realizeaza un debit egal cu cel al celui mai dezavantajat sprinkler din retea.

Pentru eliminarea aerului din retea, fiecare ramura a instalatiei are un ventil de aerisire.

Pentru spalarea de impuritati a instalatiei nu sunt prevazute ventile de spalare. Operatia se face prin

desfacerea secventiald a capacului de la capatul fiecarei ramuri.

DIMESNIONAREA POMPELOR DE INCENDIU

Pompele de incendiu de debit mare prevazute Tn proiect sunt dimensionate pentru cele mai defavorabile

ipoteze de incendiu:

- Ipoteza nr.1: Arde un rezervor de depozitare. Se actioneaza pentru: stingerea rezervorului incendiat,
racirea rezervorului incendiat si a celui alaturat, care se afld in zona de radiatie termica a celui
incendiat (raza de radiatie termica este 1.5 x Drez incendiat).

- |Ipoteza nr.2: Arde cuva rezervoarelor. Se actioneaza pentru stingerea cu spuma a cuvei $i racirea cu
apa a celor doua rezervoare.
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1. Ipoteza cea mai defavorabild este nr.2, intrucat suprafata unui rezervor, care trebuie stinsd n caz
de incendiu, este mai mica decat suprafata libera a cuvei.

2. Debitul de racire a unui rezervor de depozitare a fost comunicat de proiectantul rezervorului. Acest
debit reprezintd data de intrare la determinarea curbei instalatiei, si apoi la aflarea punctului de
functionare a pompei (duty point). Intrucat s-a constatat ¢, in datele comunicate de ELLIS'92,
instalatia de racire a fost prevazuta cu un singur inel, In loc de doua, si nu are inel de racire a
capacului (conf. Euronormei SR CEN-TS 14816), in calculul efectiv au fost adoptate finalmente
doua variante: intr-o prima variantd, s-a facut configurarea retelei cu doua inele pe manta si un inel
pe capac, in timp ce la a doua varianta s-a facut configurarea retelei cu un singur inel de racire pe
rezervor. La final s-a considerat varianta cea mai dezavantajoasa la determinarea punctului nominal
al instalatiei, a rezervei de apa si a celei de spumant concentrat. Detalii se gasesc in breviarul de
calcul nr. B.068.017-FF-Bcalc-003.

Prin proiect se prevede un circuit de recirculare care permite testarea fiecarui agregat diesel, independent
de celalalt.

Pe linia de recirculare a fost prevazut un debitmetru pentru urmarirea performantelor pompelor.

Pentru alimentarea autospecialelor cu apa din rezervoare se prevede o linie cu racorduri STORZ DN100
(4") montate intr-o zona carosabila usor accesibild, Tn apropierea statiei de pompe.

Utilitatile la motoarele pompelor (motorind, ulei, apa) se vor asigura conform schemei de conexiuni ale
producatorului agregatului de pompare. Se vor monta conducte din otel inoxidabil pe circuitele tur/retur pe
traseul motor-rezervor maotorina.

STATIA DE SPUMA

Tn proiect se prevede un sistem de preparare a spumei atat pentru instalatiile fixe de stingere la rezervoarele
de depozit si de la cuva de retentie, cat si pentru instalatiile mobile de stingere (cu furtunuri PSI si tevi de
spuma). Spuma se prepard intr-un sistem automat bazat pe un rezervor de depozitare al spumantului
prevazut cu o0 membrana elastica si un dozator automat de spuma calibrat la un dozaj de 3%. Un manifold
de robinete electrice on-off asigura distributia la consumatori.

Tipul de spumogen depozitat in rezervorul cu membrana este FP 3%. Acest spumant asigura cea mai mare
rezistentd la reaprindere, fapt esential la stingerea incendiilor de titei depozitat in rezervoare, respectiv cuve
de retentie.

UTILITATI ALE CLADIRII
Cladirea dispune de:
- Instalatie de fncalzire pe perioada rece cu calorifere electrice, care asigurd o temperatura de minim
7 grd.C.
- Instalatie de iluminat normal si de siguranta (corpuri de iluminat cu acumulatori inclusi, cu autonomie
de 2 ore).
- Instalatie de ventilare care asigura intrarea aerului de ardere pentru motoare si iesirea aerului cald
pe perioada functionarii pompei active.
- Instalatie de canalizare.

7.7. REZERVORUL DE APA INCENDIU

Pentru alimentarea pompelor de apa incendiu se proiecteaza un rezervor de apa incendiu cu volumul de 600
mc, care acopera integral necesarul de apa pentru ipoteza cea ma defavorabila. Rezervorul este cilindric,
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vertical, montat pe fundatie inelara de beton armat si este izolat termic cu izolatie incombustibila si incalzit
electric pentru a face fata sezonului rece.

Din colectorul/bazinul de aspiratie al rezervorului se alimenteaza prin cate o linie independentd subterana
fiecare pompa actionata diesel. Liniile de aspiratie, care au robinete de sectionare si filtre tip Y, sunt din otel
carbon, sunt montate subteran sub adancimea de inghet si sunt protejate anticoroziv.

Refacerea zestrei de apa se face printr-o linie de apa racordata printr-un camin cu robinet de sectionare in
reteaua oraseneasca de distributie a apei potabile. Timpul de refacere este de max. 24 ore. Alimentarea
rezervorului se face prin robinet cu flotor, pentru mentinerea permanenta a apei la nivelul maxim.

Rezervorul dispune de stut de preaplin si stut de montare a unui dispozitiv de masurare a nivelului, cu indicare
locala si transmitere la distanta. La nivelul minim se produce oprirea automata a pompelor, pentru a se evita
functionarea uscata a acestora.

Se prevede o linie de by-pass a rezervorului, care permite alimentarea colectorului de refulare a pompelor cu
apa din reteaua oraseneasca in caz de avarie la rezervor.

Pentru alimentarea masinilor de pompieri sunt montate pe rezervor racorduri Storz tip A.

7.8. DOATAREA CU MIJLOACE DE PRIMA INTERVENTIE

Dotarea cu mijloace de prima interventie cuprinde:

- Dotarea cu stingatoare a tuturor locatiilor tehnice proiectate;

- Dotarea cu o unitate mobila de spuma (UMS) care asigura interventia operativa la magazia de combustibili,
claviatura de robinete si la vas colector scurgeri. Este utila atat pentru stingerea focurilor moderate, cat si
pentru realizarea unei paturi de spuma pe suprafete plane pana la 100mp, cu scopul impiedicérii emisiilor
volatile sau al aprinderii iminente. Unitatea se cupleaza prin furtun plat la un hidrant, si refuleaza, pe o
teava de mana, spuma la cca. 8-12m functie de presiunea curenta a apei la intrarea n dispozitiv. Tinand
cont ca UMS este destinata interventiei rapide la focuri de titei, benzine, motorine, uleiuri si white spirit,
spumantul folosit este de tip sintetic AFFF 3%;

- Dotarea cu accesorii si scule PSI;

- Dotarea cu echipament de protectie pentru personalul care realizeaza interventia PSI.

7.9. ACCESUL SI SECURITATEA FORTELOR DE INTERVENTIE

Retehnologizarea Statiei de pompare Moreni impune refacerea drumurilor de acces interior pentru
circulatia masinilor de pompieri, cat si a celor utilitare. Drumurile in sistem inelar au latimea de 5.0 m (inclusiv
acostamentele), razele de curburé de 9.00m (la interiorul curbei), si sunt prevazute cu teuri de Tntoarcere,
asigurand trecerea si intoarcerea n siguranta a masinilor de pompieri. Drumurile asigura accesul pompierilor la
racordurile Storz prevazute pentru alimentarea cu apa de la rezervor a masinilor, sau pentru alimentarea
instalatiilor fixe de stingere sau racire.

Accesul fortelor de interventie se face pe poarta de pe latura de est a statiei de pompare, dinspre
Blvd. 22 Decembrie 1989.

7.10. DATE PRIVIND SERVICIUL PRIVAT PENTRU SITUATII DE URGENTA

SPSU Statia de pompare Moreni — Conpet SA Ploiesti are in componenta un pompier pe schimb, si
nu are in dotare masini de interventie sau echipamente de apa si spuma de debit mare (tunuri portabile de
apa/spuma, tevi de spuma pe racord Storz tip B). Numericul poate fi suplimentat, in caz de necesitate, printr-un
operator din cei doi de care dispeceratul dispune permanent (3 schimburi). Cei doi pot interveni cu o linie mobila
de apa sau spuma.
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Numericul si dotarea redusa a SPSU Statia de pompare Moreni au impus utilizarea instalatiilor fixe de
stingere la parcul de rezervoare de titei acolo unde normativul permite utilizarea mijloacelor mobile. Totusi, in
caz de necesitate de interventie cu mijloace mobile (pentru limitarea propagarii si stingerea incendiilor),
dispozitivul de interventie poate fi suplimentat cu forte ale Depozitului Sud Il Moreni. Baza conlucrarii o
reprezinta o conventie de colaborare intre SPSU Conpet si SPSU OMV Petrom, fie prin reciprocitate, fie pe
baza de contract, conform cu prevederile art. 8 si art. 10, ind.1 si 2 din Legea 307/2006. Se mentioneaza ca
Depozitul Sud Il Moreni (OMVP) se afla la limita de nord a imprejmuirii statiei de pompare Moreni (Conpet).

8. DOCUMENTE REFERITOARE
Documentele referitoare la proiectul privind securitatea la incendiu se gasesc in Indexul nr. B.068.017-FF-BC-
001-01-R
In principal se vor urméri:

Breviar de CalCul..........ooveiiiiii e nr. B.068.017-FF-Bcalc-003
Conditii tehnice de executie a lucrarilor (caiet de sarcini)................... nr. B.068.017-FF-CS-004
Program de control a calitatii lucrarilor.............cccooiiiiiiii, nr. B.068.017-FF-PCC-005
Specificatie de procurare - Agregate de pompare.............c.ccceeenee nr. B.068.017-FF-ST-006
Specificatie de procurare - Rezervor de apa incendiu............ccooeeevee, nr. B.068.017-FF-ST-007
Specificatie de procurare — Sistem de preparare spuma..................... nr. B.068.017-FF-ST-008
Lista de echipamente PSI............coiiii e, nr. B.068.017-FF-LST-011
Lista de echipamente de detectie si avertizare incendii ..................... nr. B.068.017-FF-LST-012
Lista de echipamente de prima interventie ...l nr. B.068.017-FF-LST-013
Diagramia cauza-efect ....cws s simsm i v nr. B.068.017-FF-CED-014
Schema de conducte si automatizar ........ccccoovviviviiiiiin s nr. 8.068.017-FF-PiD-015
Specificatie de procurare - Orificiu de restrictie ... nr. B.068.017-FF-ST-016
Specificatie de procurare - SprinkIere........cccovviiviiinis nr. B.068.017-FF-ST-017
Specificatie de procurare - Generator de spuma aeromecanica......... nr. B.068.017-FF-ST-018
Plan amplasare conducte-Sistem PSI ..o, nr. B.068.017-ME-LP-019 1/3, 2/3, 3/3
Baza de proieGlar€ (7)) ssassmmsmsmmsmsmivmstios oy ey s vy nr. B.068.017-GE-BOD-012

* In sectiunea General, Index nr. B.068.017-GE-BC-001

9. BAZA DE PROIECTARE
Proiectul a fost conceput astfel incat sa respecte legislatia, normativele de proiectare si prevederile
standardelor nationale in vigoare, mentionate mai jos.
a. Legislatia nationala
e Legea10/1995 - Legea calitatii in constructii (cu modificarile ulterioare din Legea 123/2007);
e OMAI nr. 129/2016 pentru aprobarea Normelor metodologice privind avizarea si autorizarea de
securitate la incendiu si protectie civil3;
e OMAI nr. 163/2007 pentru aprobarea Normelor generale de aparare impotriva incendiilor;
e OMAI nr. 88/2012 privind aprobarea Metodologiei de certificare a conformitatii in vederea
introducerii pe piata a mijloacelor tehnice pentru apararea impotriva incendiilor.
b. Normative nationale
¢ Normativ pentru proiectarea si executarea constructiilor si instalatiilor din petrol si gaze d.p.d.v.
al prevenirii incendiilor (NPCIPG 1989) avizat de Comandamentul Pompierilor cu avizul nr.

38678/89;
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Norma de dotare a unitatilor subordonate MMPG cu masini, instalatii, utilaje, aparatura si
echipamente de protectie si substante chimice, pentru prevenirea si stingerea incendiilor, 1987;
Normativ departamental pentru stabilirea distantelor d.p.d.v. al prevenirii incendiilor, intre
obiectivele componente ale instalatiilor tehnologice din industria extractiva de petrol si gaze,
aprobat cu Ord. 278/03.10.1986;
P118-99 - Normativ de siguranta la foc a constructiilor;
P118/2-2013 - Normativ privind securitatea la incendiu a constructiilor. Partea a ll-a — Instalatii
de stingere;
P118/3-2015 - Normativ privind securitatea la incendiu a constructiilor. Partea a lll-a - Instalatii
de detectare, semnalizare si avertizare incendiu, modificat cu Ord. MDRAP nr. 6025/2018;
C 300/1994 - Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe durata executarii lucrarilor de
constructii si instalatii aferente acestora;
|7 — 2011 Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice aferente
cladirilor;
C 56 - Normativ pentru verificarea calitafii si receptia lucrarilor de constructii si instalatii
aferente.

Standarde nationale
SR EN 12845:2015 - Sisteme automate de stingere tip sprinkler. Calcul, instalare si intretinere.
SR CEN/TS 14816:2009 - Sisteme fixe de stingere a incendiului. Sisteme de stingere cu apa
pulverizata. Calcul, instalare si intretinere;
SR EN 13565-2 - Sisteme fixe de luptd Tmpotriva incendiilor. Sisteme cu spuma. Partea 2:
Proiectare, constructie si ntretinere;
STAS 1478-90 - Alimentarea cu apa la constructiile civile si industriale;
Standard SR EN 13480-1:2003 - Conducte industriale metalice, Partea 1 —Generalitati;
Standard SR EN 13480-2:2003 - Conducte industriale metalice, Partea 2 —Materiale;
Standard SR EN 13480-4:2003 - Conducte industriale metalice, Partea 4 -Executie si instalare;
Standard SR EN 13480-5:2003 - Conducte industriale metalice, Partea 5 -Inspectie si instalare;
SR EN 10204-2005 Produse metalice — Tipuri de documente de inspectie.

10. MASURI DE SECURITATE LA INCENDIU SI SSM. CERINTE DE CALITATE

10.1. MASURI DE SECURITATE SI STINGERE A INCENDIILOR

In proiect s-a urmérit prevederea de solutii tehnice care sa nu favorizeze declansarea sau extinderea

incendiului,

Pentru perioada de executie a lucrarilor, masurile PSI vor fi stabilite de catre executantul lucrarii
conform Normativului de prevenire a incendiilor pe durata executarii lucrarilor de constructii si instalatii aferente

acestora C 300-94.

10.2. SECURITATEA SI SANATATEA iN MUNCA

Stabilirea solutiilor de proiectare s-a facut in conformitate cu :

e Legea Securitatii si Sanatatii in munca nr.319/2006;

¢ HG nr. 300/2006 — Hotarare privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru santierele
temporare sau mobile, modificata prin HG 601/2007;
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e HG nr. 971/2006 — Cerinte minime pentru semnalizarea de securitate si sanatate la locul de
munca;

¢ Regulamentul privind protectia si igiena muncii in constructii MLPAT-1993;

» Norme specifice de securitate a muncii pentru lucrarile de instalatii sanitare si de incalzire-1996.

10.3. CERINTE DE CALITATE

Conform Regulamentului (UE) nr. 305/2011 al Parlamentului European si al consiliului din 9 martie
2011, constructiile trebuie sa corespundad, atat in ansamblu, cat si pe parti separate, utilizarii preconizate,
tindnd seama mai ales de sanatatea si siguranta persoanelor implicate de-a lungul intregului ciclu de viata
al constructiilor. Tn conditiile unei Intretineri normale, constructiile trebuie sa indeplineasca aceste cerinte
fundamentale aplicabile constructiilor pe o durata de utilizare rezonabila din punct de vedere economic.

a. Rezistenta mecanica si stabilitate

Instalatile s-au proiectat in conformitate cu cerintele de calitate privind rezistenta si stabilitatea
impuse de zona seismicd, de categoria de importantd a imobilului, de amplasarea si pozitia acestuia in
raport cu vecinatatile si cu retelele de utilitati.

Materialele si echipamentele utilizate corespund domeniilor de presiuni si de temparaturi maxime
prevazute in exploatare si sunt adaptate scopului propus.

Conductele si aparatele se vor monta utilizand tehnologii adecvate si se vor fixa pe elementele de
constructie astfel incat sa permita dilatarea termica libera, cu solicitéri minime, fara a permite insa
deplasarea accidentala n afara limitelor admise.

b. Securitatea la incendiu

La amplasarea instalatiilor s-au respectat prevederile normativelor in vigoare privind distantele fata
de alte tipuri de instalatii.

Sistemul este unul modern ce nu prezinta pericol din punct de vedere al sigurantei la foc.

Peretii ghenelor pentru conducte vor indeplini conditiile de rezistenta la foc stabilite in P118/99.

c. lIgien3, sanatate si mediu

Asigurarea in permanenta a apei reci si calde sanitare la parametrii de temperatura si igiena impusi
de Normativul 19-1994 si STAS 1478 .La executia lucrarilor de instalatii se vor lua masuri pentru asigurarea
etansarii sistemelor de distributie, prin utilizarea unor materiale si tehnologii adecvate.

d. Siguranta in exploatare

Materialele si echipamentele din componenta instalatiilor sanitare sunt omologate si au fiabilitate
ridicata in exploatare. Echipamentele sunt prevazute cu sisteme de sigurantd si de protectie
corespunzatoare.

e. Protectie impotriva zgomotului

In scopul impiedicarii transmiterii vibratiilor conductelor la elementele de constructii se vor prevedea
elemente elastice de contact etanse la trecerea conductelor prin elementele de constructii, prinderea
bratarilor de elementele de constructii se va face prin dibluri izolate.

f. Economie de energie si izolare termica

Acolo unde este necesar, conductele sunt termoizolate pentru reducerea pierderilor de caldura,
respectiv pentru evitarea aparitiei condensului.

Echipamentele prevazute au randamente ridicate, in vederea utilizarii eficiente a energiei electrice si
termice.

Materialele utilizate vor fi alese din gama de produse certificate, sau agrementate tehnic in
conformitate cu HG622/2004, privind evaluarea conformitatii produselor utilizate n constructii.

g. Utilizare sustenabila a resurselor naturale
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Constructiile trebuie proiectate, executate si demolate astfel incat utilizarea resurselor naturale sa fie
sustenabila si sa asigure In special urmatoarele:

(a) reutilizarea sau reciclabilitatea constructiilor, a materialelor si partilor componente, dupa
demolare;

(b) durabilitatea constructiilor;

(c) utilizarea la constructii a unor materii prime si secundare compatibile cu mediul.

1. VERIFICAREA PROIECTULUI
Categoria de importanta a investitiei este C (normala).
Domeniul de exigenta al proiectului este Is.
Proiectul se va verifica de céatre un verificator atestat MLPAT (MLPTL, MDRAP) la domeniul Is la
toate cerintele esentiale.
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